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(57) Abstract: The invention relates to a transmission brake (1) by way of which a transmission shaft (3) can be braked for example 
^ to carry out an up shift The aim of the invention is to provide a transmission brake that is devoid of any hydraulic or pneumatic 
fs| actuation device and that requires very little axial installation space. The transmission brake (1) according to the invention is provided 

Owith an electromagnetic actuation device (6, 7; 8) by way of which the friction elements (4, 5) of the transmission brake (1) can be 
^ pressed against each other for actuating the brake. 

|^ [Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die EMdrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Axis gab e der 
PCT- Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Getriebebremse (1), mit der eine Getriebewelle (3) beispielsweise zur Durch- 
fiihrung eines Hochschaltvorgangs abbremsbar ist. Die Aufgabe an die Erfindung besteht darin, eine Getriebebremse vorzustellen, 
die ohne hydraulische oder pneumatische Betatigungsvorrichtungen ausgestattet ist und zudem nur sehr wenig axialen Bauraum be- 
nQtigt. Erfindungsgemass verfugt eine solche Getriebebremse (1) tiber eine elektromagnetische Betatigungs-vorrichtung (6, 7; 8), 
mit der die Reibelemente (4, 5) der Getriebebremse (1) zur Bremsbetatigung aneinander pressbar sind. 
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Elektromagnetisch betatigbare Getriebebremse 

Die Erfindung betrif ft eine Getriebebremse mit ei- 
nem Gehause, mit wenigstens einem in Bezug auf das Gehause 
drehfest angeordneten Reibkorper und mit wenigstens einem 
weiteren auf einer abzubremsenden Getriebewelle befestigten 
Reibkorper sowie mit einer Betatigungsvorrichtung, durch 
die ein Betatigungselement gegen diese Reibkorper axial 
anpreSbar ist. 

Eine derartige Getriebebremse ist beispielsweise aus 
der DE 196 52 916 Al bekarmt. Mit dieser lasst sich bei 
einem automatisierten Schaltgetriebe in Vorgelegebauweise 
eine Vorgelegewelle mit den darauf befestigten Zahnradern 
in ihrer Drehzahl sinnvoll dann abbremsen, wenn bei einem 
Hochschaltvorgang zur Drehzahlsynchronisation die Reduzie- 
rung der Drehzahl des Antriebszahnrades des hoheren Ganges 
notwenig ist. Zur Durchfuhrung derartiger Abbremsvorgange 
verfxigt diese bekannte Getriebebremse tiber einander gegenu- 
berstehende Bremslamellen, die an dem in das Gehause der 
Getriebebremse hineinragenden Ende einer Vorgelegewelle 
bzw. an dem Getriebebremsengehause drehfest und axial ver- 
schieblich angeordnet sind. Zudem ist in dem Gehause der 
Getriebebremse eine druckmittelbetatigbare Kolben-Zylinder- 
Anordnung ausgebildet, mit deren Kolben die Bremslamellen . 
gegeneinander pressbar sind. 

Wenngleich diese bekannte Getriebebremse an sich sehr 
vorteilhaft ausgebildet ist, benotigt sie dennoch ein Hy- 
draulik- oder Pneumatiksystem, das den Zylinder der Kolben- 
Zylinder- Anordnung mit dem zur Bremsbetatigung notwenigen 
Betatigungsdruck versorgt. Dies ist zwar dann nicht 
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nachteilig, wenn in dem Fahrzeug auSer der Getriebebremse 
auch noch andere Fahrzeugkomponenten vorhanden sind, die 
mit einem hydraulischen oder pneumatischen Betatigungs- 
oder Steuerdruck versorgt werden miissen. Da es aber auch 
Fahrzeuge gibt, bei denen die Getriebebremse die einzige 
Vorrichtung ist, die einen hydraulischen oder pneumatischen 
Betatigungs- oder Steuerdruck bendtigt, bedeutet deren Ein- 
bau in ein solches Fahrzeug einen nicht unerheblichen Kos- 
tenfaktor. Ein grundsatzlicher Nachteil von fluidisch beta- 
tigten Getriebebremsen in Kolben-Zylinder-Anordnungen ist 
zudem, dass diese vergleichsweise viel Bauraum ftir ihre 
zusatzlichen Ansteuerungskomponenten (z. B. Magnetventile) 
in einem Fahrzeugbereich benotigen, in dem es oft sowieso 
schon sehr beengt ist. 

Vor diesem Hintergrund besteht die Aufgabe an die Er- 
findung darin, eine Getriebebremse vorzustellen, die ohne 
ein pneumatisches oder hydraulisches Drucksystem betatigbar 
ist und zudem keinen grofien Bauraum benotigt. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen 
des Hauptanspruchs , wSLhrend vorteilhafte Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen der Erf indung den Unteranspruchen ent- 
nehmbar sind. 

Demnach ist ausgehend von einer gattungsgemSSen Ge- 
triebebremse vorgesehen, dass die Reibkorper durch ein Be- 
tatigungselement aufeinander pressbar sind, das von einer 
elektromagnetischen Betatigungsvorrichtung axial bewegbar 
ist. Durch diesen konstruktiven Aufbau der Getriebebremse 
kann kostensparend auf ein Hydraulik- oder Pneumatiksystem 
im Kraf tfahrzeug verzichtet werden. 
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In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, dass die BetStigungsvorrichtung aber eine e- 
lektromagnetisch wirksame Ringspule verfugt, die gesteuert 
von einer Getriebesteuerungs- und -regelungseinrichtung mit 
einem Spulenstrom versorgbar ist. In einer anderen Variante 
der Erfindung konnen anstelle einer Ringsspule audi mehrere 
Einzelspulen in dem Gehause der Getriebebremse vorzugsweise 
ringformig angeordnet sein. 

Zur Reduzierung des fur die Getriebebremse notwendigen 
Bauraumes kann dariiber hinaus vorgesehen sein, dass diese 
Getriebebremse vollstandig oder aber zumindest teilweise in 
der Wand des Getriebegehauses integriert ist. 

In diesem Zusammenhang besteht die Moglichkeit, dass 
die Reibkorper zumindest teilweise in einer Offnung derje- 
nigen Getriebegehausewand angeordnet sind, in der die abzu- 
bremsende Vorgelegewelle hineinragt. Ein gegebenenf alls 
uberstehender Abschnitt der Getriebebremse, insbesondere 
der die Ringspule aufnehmende Bereich, ragt dann zum Teil 
in das Getriebegehause binein oder aus diesem heraus. 

Die Ringspule kann dabei in einem als Gehause fur die 
Getriebebremse fungierenden Deckel befestigt sein, der sei- 
nerseits iiber Bef estigungsmittel mit dem Getriebegehause 
verbunden ist. Dariiber hinaus kann der Deckel auch zur Ab- 
deckung von weiteren an der Getriebegehausewand befestigten 
Betatigungseinrichtungen dienen. Zur Ausbildung eines guten 
Magnetflusses bei Beauf schlagung der Ringspule mit einem 
elektrischen Strom besteht dieses Gehause vorzugsweise aus 
einem metallischen Werkstoff . 
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Hinsichtlich der Reibkorper kann vorgesehen sein, dass 
diese als Bremslamellen ausgebildet und auf der abzubrem- 
senden Getriebewelle bzw. an dem Getriebegehause drehfest 
und axial beweglich angeordnet sind. Dazu ist an dem in das 
GehSuse der Getriebebremse hineinragenden Ende der Vorgele- 
gewelle eine AuSensteckverzahnung ausgebildet, wahrend die 
Offnung des Getriebegehauses mit einer Innensteckverzahnung 
versehen ist. In einer anderen Variante der Erfindung kon- 
nen die Reibkorper aber auch in Nuten der Vorgelegewelle 
oder des Getriebegehauses beispielsweise mit Hilfe von 
Passstiften fixiert sein. 

Bezuglich der ReibflSchen der Reibkorper wird es als 
vorteilhaft angesehen, wenn deren Oberflache gewellt, vor- 
15 zugsweise sinusformig gewellt ist. 

Zur Betatigung der Getriebebremse und insbesondere zum 
Zusammenpressen der Bremslamellen verfugt diese in einer 
weiteren Variante (Version B) der Erfindung uber einen der 
Spule zugeordneten Anker, der auf der Steckverzahnung der 
Getriebewelle axial beweglich angeordnet ist. Es wird in 
diesem Zusammenhang als vorteilhaft angesehen, auf der Ge- 
triebewelle einen vor zugsweise scheibenf ormigen Ringanker 
anzuordnen, der von der Spule zum Zusammenpressen der 
Bremslamellen axial bewegbar ist. 

In einer zweiten Variante (Version A) kann vorgesehen 
sein, dass der Ringanker in derjenigen Steckverzahnung der 
Getriebegehausewand axial verschiebar und drehfest angeord- 
30 net ist, in der auch die dem Getriebegehause zugeordneten 
Bremslamellen axial verschieblich eingebaut sind. 
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Zudem kann auf der von der Ringspule wegweisenden Sei- 
te der Getriebebremse an dem Getriebegehause eine Befesti- 
gungsscheibe oder an der Vorgelegewelle ein radialer Steg 
angeordnet sein, die eine einseitige axiale Fixierung des 
Ringsankers ermoglicht oder doch zumindest unterstiitzt. 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung sowie ihrer un- 
terschiedlichen Ausfiihrungsf ormen ist der Beschreibung eine 
Zeichnung beigefugt, die eine schematische Querschnittsdar- 
stellung der elektromechanisch betatigbaren Getriebebremse 
zeigt . 

Die Getriebebremse 1 erstreckt sich demnach zu einem 
Teil ihrer axialen Lange in einer Offnung eines Getriebege- 
hauses 2 . In diese Getriebebremse 1 ragt daruber hinaus 
eine Getriebewelle 3 hinein, die im Bereich der Getriebege- 
hausewand 2 uber eine AuSensteckverzahnung 10 verftlgt. Auf 
dieser Steckverzahnung 10 sind radial nach aufien weisende 
und zueinander beabstandete Reibkorper 4 drehfest und axial 
verschieblich befestigt. In die Zwischenraume zwischen den 
radial nach auSen weisenden ReibkSrper 4 greifen radial 
nach innen weisende Reibkorper 5 ein, die am Rand der ge- 
nannten Getriebegehauseof f nung auf einer Innensteckverzah- 
nung 11 drehfest und axial verschieblich angeordnet sind. 
Die Reibkorper 4, 5 sind dabei vorzugsweise als Bremslamel- 
len ausgebildet . 

Im Bereich der von der Getriebewelle 3 wegweisende 
Seite der Getriebegehausewand 2 ist ein halbschalig ausge- 
bildetes Gehause 13 der Getriebebremse 1 angeordnet, das 
\iber hier nur angedeutete Bef estigungsmittel 15 mit der 
Getriebegehausewand 2 verbunden ist. Innerhalb des Gehau- 
ses 13 der Getriebebremse 1 ist eine elektromagnetisch 
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wirksame Ringspule 6, 7 angeordnet, bei deren Bestromung 
auf einen Ringanker 8 eine axial wirkende Magnetkraft aus- 
geiibt wird. 

5 Der Ringanker 8 ist entweder auf der AuSensteckverzah- 

nung 10 der Getriebewelle 3 (Version B) oder auf der Innen- 
steckverzahnung 11 des Getriebegehauses 2 (Version A) auf- 
gesteckt, so dass der Ringanker 8 durch die Magnetkraft 
gemaS dem Pfeil 9 axial gegen die Bremslamellen 4, 5 der 

10 Getriebebremse 1 anpressbar ist. Dabei hat die Axialbewe- 
gung 9 des Ringankers 8 zu der Spule 6, 7 dann ein Ende, 
wenn alle Bremslamellen 4, 5 gegen eine Anlaufflache 14 am 
Gehause 13 der Getriebebremse 1 verpresst sind. Eine Befes- 
tigungsscheibe 12, die an der Innenseite des Getriebegehau- 

15 ses 2 oder als radial ausgerichteter Steg 2 8 an der Getrie- 
bewelle 3 befestigt ist, begrenzt dagegen die Axialbewegung 
des Ringankers 8 in Richtung zum Innenraum des Getriebege- 
hauses 2 . 

20 Die Abbildung zeigt zudem, dass die Spule 6,7 uber 

elektrische Leitungen 19, 20 mit einer Spannungsquelle ver- 
bunden ist. Eine der Getriebebremse 1 zugeordnete Steue- 
rungs- und Regelungseinrichtung 16 regelt die Stromversor- 
gung der Spule 6, 7 in Abhangigkeit von der Drehzahl der 

25 abzubremsenden Getriebewelle 3. Schematisch zeigt die 

Zeichnung, dass diese Drehzahl beispielsweise mit Hilfe 
eines Zahnrades 23 auf der Getriebewelle 3 und.einem Dreh- 
zahlsensor 22 ermittelbar ist, dessen Messwerte liber eine 
Signalleitung 21 der Steuerungs- und Regelungseinrich- 

30 t\ing 16 zur Verftigung gestellt werden. 

Sobald ein in der Steuerungs- und Regelungseinrich- 
tung 16 abgespeichertes Datenverarbeitungsprogramm u. a. 
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aufgrund der gemessenen Drehzahlinf ormationen ermittelt 
hat, dass die Getriebebremse 1 losend oder bremsend zu be- 
tatigen ist, gibt diese Steuerungseinrichtung 16 ein Steue- 
rungssignal uber eine Steuerungsleitung 17 in Form einer 
5 pulsweitenmodulierten Spannurig an eine Treiberstufe 18, mit 
der die Stromversorgung zu der Spule 6, 1 geregelt wird 
kann. 

Dieses Ausfuhrungsbei spiel verdeutlicht , dass eine 
10 Getriebebremse auch ohne hydraulische oder pneumatische 
Betatigungsvorrichtung realisierbar ist. Die Integration 
von wesentlichen Bestandteilen der Getriebebremse in die 
Getriebegehausewand erlaubt zudem eine sehr kompakte Bau- 
weise. 

15 

Daruber hinaus ermoglicht die erf indungsgemafee elek- 
tromagnetische Getriebebremse 1 eine sehr gute Regelbarkeit 
der Vorgelegewellendrehzahl, wahrend mit den bisher bekann- 
ten druckmittelbetatigbaren Getriebebremsen tiber die An- 

2 0 steuerung eines Magnetventils einer Kolben-Zylinder- 

Anordnung die gewtinschte Vorgelegewellendrehzahl nur grob 
steuerbar ist.- Insbesondere durch die vorgeschlagene puis- 
weitenmodulierte Rege lungs spannung kann in der Ringspule 6, 
7 der erf indungsgemaSen Getriebebremse 1 ein Regelungsstrom 

25 einstellt werden, der proportional zu der von der Getriebe- 
bremse erzeugten Bremskraft ist. Uber diese Drehzahlsteue- 
rung der Vorgelegewelle 3 kann somit vergleichsweise ein- 
fach eine Regelung fur den gesamten Synchronisationsvorgang 
bei einem Gangwechsel aufgebaut werden. 

30 

Die Vorteile einer solchen regelbaren Getriebebremse 
liegen auf der Hand. So lasst sich beispielsweise ein vari- 
abler Bremsgradient eingestellt werden, mit dem sich der 
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Synchronisierungsablauf bei einem Gangwechsel verbessern 
lSsst. Dartiber hinaus sind mit einer solchen Getriebebremse 
auch Schaltablaufe an sich besser als bisher steuerbar. 

5 Zudem kann diese regelbare Getriebebremse 1 direkt auf 

sich andernde Reibwerte ihrer Reibelemente 4, 5 reagieren 
und dadurch beispielsweise VerschleiS- oder Uberhitzungser- 
scheinungen beriicksichtigen. Schliefilich kann die regelbare 
elektromagnetische Getriebebremse 1 auch als Schwingungs- 

10 dampfer im Antriebs Strang genutzt werden. Dabei wird die 
Getriebebremse 1 immer dann kurzzeitig betatigt, wenn ein 
storender Anstieg einer Schwingungsamplitude im Antriebs- 
Strang sensiert wird. Auf diese Weise kann bei dementspre- 
chender Auslegung der Getriebebremse auf einen gesondertes 

15 Zweimassenschwungrad verzichtet werden kann, 

Mit der erf indungsgemafien Getriebebremse ist der wei- 
tere Vorteil verbunden, dass aufgrund derer Regelbarkeit 
auch eine Kompensation der Reibelementtemperatur erfolgen 
20 kann. Diese Temperaturkompensation ist dabei vorzugsweise 
bereits Bestandteil des in der Steuerungs- und Regelungs- 
einrichtTang abgespeicherten Steuerungs- und Regelungspro- 
gramms . 

25 Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft die regel- 

bar Bremskraft der Getriebebremse, so dass diese fur unter- 
schiedliche Getriebe ohne groSe bauliche Veranderungen 
nutzbar ist. Notwendige Anpassungen beschranken sich in 
aller Regel auf eine Veranderung der Steuerungs- und Rege- 

3 0 lungssof tware in der Steuerungs- und Regelungseinrichtung 

und ggf . auf eine Veranderung der Anzahl der Br ems lame 11 en. 
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in einer anderen Ausgestaltung der Erfindung sind die 
Bremslamellen so ausgebildet, dass ihre Oberflache gewellt, 
vorzugsweise in Umf angsrichtung sinusformig gewellt ist. 
Durch einen solchen Aufbau erfolgt ein besonders schnelles 
L6sen der Reibelemente voneinander beim Abschalten des Spu- 
lenstroms, so dass die Getriebebremse bei schnellen Regel- 
vorgaben mit schnellen Anpress- und Losvorgangen reagieren 
kann. 

Mit der hier vorgestellten Getriebebremse ist demnach 
unter alien Randbedingungen immer ein optimal er Synchroni- 
sationsvorgang realisierbar ist. 
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Patentanspruche ■ 

1. Getriebebremse (1), mit einem Gehause (13), mit 
wenigstens einem auf einer abzubremsenden Getriebewelle (3) 
befestigten Reibkorper (4) und mit wenigstens einem in Be- 
zug auf das Gehause (13) drehfest angeordneten Reibkor- 
per (5) sowie mit einer Betatigungsvorrichtung, durch die 
ein Betatigungselement gegen diese Reibkorper (4, 5) axial 
anpressbar ist, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Betatigungselement (8) mittels einer elektromagne- 
tischen Betatigungsvorrichtung bewegbar ist. 

2. Getriebebremse nach Anspruch 1, dadurch. ge- 
kennzeichnet , dass die Betatigungsvorrichtung 
eine elektromagnetisch wirksame Ringspule (6, 7) umfasst, 
die iiber eine von einer Steuerungs- und Regelungseinrich- 
tung (16) generierte pulsweitenmodulierte Spannung und eine 
Treiberstufe (18) mit einem geregelten Spulenstrom versorg- 
bar ist. 

3 . 4 Getriebebremse nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass anstelle einer Ringsspu- 
le (6, 7) mehrere Einzelspulen (6, 1) in dem Gehause (13) 
25 der Getriebebremse (1) vorzugsweise ringformig angeordnet 
sind. 

4. Getriebebremse nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet / dass die Getriebebremse (1) 
30 zumindest teilweise in eine GetriebegehSusewand (2) integ- 
riert ist. 



5 



10 



15 



20 



WO 2004/055412 




PCT/EP2003/013619 



5. Getriebebremse nach Anspruch 4, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass die Ringspule (6, 7) in 
einem halbschaligen Gehause (13) der Getriebebremse (1) 
angeordnet ist, das mit seiner offenen Seite an dem Getrie- 
begehause (2) befestigt ist. 

6. Getriebebremse nach wenigstens einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Reibkorper (4) auf der Getriebewelle (3) und die 
Reibkorper (5) an dem Getriebegehause (2) axial beweglich 
angeordnet s ind . 

7. Getriebebremse nach Anspruch 6, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die Reibkorper (4) auf 
einer AuSensteckverzahnung (10) der Getriebewelle (3) ange- 
ordnet sind. 

8. Getriebebremse nach Anspruch 7, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die Reibkorper (5) auf 
einer Innensteckverzahnung (11) an einer Offnung in der 
Getriebegehausewand (2) angeordnet sind. 

9 . Getriebebremse nach wenigstens einem der Ansprti- 
che 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Reibkorper (4, 5) als Bremslamellen ausgebildet sind. 

10. Getriebebremse nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Oberf lache der Reib- 
kSrper (4, 5) gewellt, vorzugsweise sinusformig gewellt 
ist. 
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11. Getriebebremse nach wenigstens einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , 
dass auf der AuSensteckverzahnung (10) der Getriebewel- 

le (3) und/oder der Innensteckverzahnung (11) der Getriebe- 
gehausewand (2) ein Anker (8) drehfest und axial beweglich 
angeordnet ist. 

12. Getriebebremse nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, ddass der Anker (8) als Ringan- 
ker ausgebildet ist. 

13. Getriebebremse nach wenigstens einem der vorheri- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Reibkorper (4, 5) am Getriebegehause (2) und auf 
der Getriebewelle (3) von dem Anker (8) unter der Einwir- 
kung der von der Ringspule (6, 7) erzeugbaren Magnetkrafte 
in Richtung zu gehausef esten Anlauf f lachen (14) im Bereich 
der Ringspule (6, 1), vorzugsweise an dem Getriebebremsen- 
gehause (13) pressbar sind. 

14. Getriebebremse nach wenigstens einem der vorheri- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Getriebewelle (3) eine Vorgelegewelle eines auto- 
matischen oder automatisierten Schaltgetriebes ist. 

15. Getriebebremse nach wenigstens einem der vorheri- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Steuerungs- und Reg e lung seinrichtung (16) derartig 
ausgebildet ist, dass mit dieser variable Bremsgradienten 
an der Getriebebremse (1) einstellbar sind. 
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16. Getriebebremse nach wenigstens einem der vorheri- 
gen Ansprxiche, dadurch gekennzeich.net , 
dass die Steuerungs- und Regelungseinrichtung (16) derartig 
ausgebildet ist, dass mit dieser die Getriebebremse als 
Schwingungsdampf er , vorzugsweise als Drehsctiwingungsdampf er 
in einem Antriebsstrang betreibbar ist. 



WO 2004/055412 




PCT/EP2003/013619 



1/1 




Fig. 1 



ihrnKi 



NATIONAL SEARCH REPORT 



Intemat^tf 



Application No 

03/13619 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F16H3/12 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F16H 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 4 844 223 A (KEMPF BERND ET AL) 
4 Ouly 1989 (1989-07-04) 
figures 

US 5 186 288 A (SONNER GORDON N) 
16 February 1993 (1993-02-16.) 
figures 

SU 708 085 A (EKSPEREMENTALNYJ Nil 
METALL0RE) 5 January 1980 (1980-01-05) 
figures 

DE 26 22 927 A (BRITISH LEYLAND UK LTD) 
9 December 1976 (1976-12-09) 
page 8, paragraph 2 



1,2,6-15 

3,10,16 

3 

10 
16 



m 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A 1 document defining the general stale of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earner document but published on or after the International 
filing date 

"L 1 document which may throw doubts on priority claim (s) or 
which Is cited to establish lhe publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O a document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the Internationa) filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
died to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

■X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document is taken alone 

■Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



4 March 2004 



Date of mailing of the International search report 



10/03/2004 



Name and mailing address of the ISA 



European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HV Ryswijk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 851 epo nL 
Fax (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Goeman, F 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (July 1992) 



page 1 of 2 



NATIONAL SEARCH REPORT 



Intematy^ Application No 

?tl/W 03/13619 



C.(Continuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • Citation of document, with indteatlon.where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP 0 822 354 A (EATON CORP) 
4 February 1998 (1998-02-04) 
figures 

EP 0 735 295 A (EATON CORP) 
2 October 1996 (1996-10-02) 
figures 

DE 196 52 916 A (ZAHNRADFABRIK 
FRIEDRICHSHAFEN) 25 June 1998 (1998-06-25) 
cited 1n the application 
figures 

US 3 404 762 A (JEAN LEBLANC) 
8 October 1968 (1968-10-08) 
figures 

EP 1 136 727 A (RENAULT) 

26 September 2001 (2001-09-26) 

abstract 



1,2,6,7, 
9,14,15 



1,2,6,7, 
9,14,15 



11-13 



16 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1892) 



page 2 of 2 



lift* 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

IrflHatlon on patent family members 



Jntemati Application No 

PCT/^03/13619 



Patent document 




Pi iHllcatlAn 
r UUliUdUUI] 




Patent family 




ruDiicauon 


cited In search report 




datB 




member(s) 




date 


US 4844223 


A 


04-07-1989 


DE 


3701744 Al 


04-08-1988 








BR 


8800211 


A 


30-08-1988 








DE 


3767869 Dl 


07-03-1991 








EP 


0275488 Al 


27-07-1988 


US 5186288 


A 


16-02-1993 


US 


4921078 


A 


01-05-1990 








AU 


1649988 


A 


24-08-1989 








CA 


1322977 


C 


12-10-1993 








DE 


3904881 


Al 


31-08-1989 








FR 


2627563 


Al 


25-08-1989 








GB 


2215001 


A ,B 


13-09-1989 








IL 


86431 


A 


16-08-1991 








IT 


1217697 


B 


30-03-1990 








.IP 

Or 


1210627 


A 


9/1— HQ— 1 QQQ 








jp 


1880144 


C 


21-10-1994 








IP 

ur 


6003233 


B 


1 9— HI —1 QQA 

Lc— ui— iyy*j 








KR 


136878 


Bl 


15-06-1998 








MY 


166650 


B 


9#\ m 1 QQQ 








SE 


464725 


B 


03-06-1991 








SE 


8803692 


A 


17-10-1988 








TR 


23949 


A 


21-12-1990 


SU 708085 


A 


05-01-1980 


SU 


708085 


Al 


05-01-1980 


nr 9A99Q97 


A 


HQ— 1 9—1 Q7fi 




2622927 Al 


HQ— 1 9_107fi 


EP 0822354 


A 


04-02-1998 


us 


5713445 A 


03-02-1998 








BR 


9702644 


A 


01-09-1998 








CN 


1176353 


A ,B 


18-03-1998 








DE 


69704995 


Dl 


05-07-2001 








DE 


69704995 T2 


29-11-2001 








EP 


0822354 A2 


04-02-1998 


EP 0735295 


A 


02-10-1996 


US 


5528950 


A 


25-06-1996 








AU 


693659 


B2 


02-07-1998 








All 


4821496 A 


1 fi— 1 H— 1 QQA 








BR 


9601474 


A 


13-10-1999 








t»IM 


1139628 A ,B 










DE 


69606728 Dl 


30-03-2000 








DE 


69606728 


T2 


05-10-2000 








EP 


0735295 


Al 


02-10-1996 


- 






ES 


2143718 T3 


16-05-2000 








.IP 

or 


8312692 


A 


9A— 1 1 — 1 QQA 


DE 19652916 


A 


25-06-1998 


DE 


19652916 


Al 


25-06-1998 


US 3404762 


A 


08-10-1968 


FR 


1456102 A 


20-05-1966 








BE 


685732 A 


01-02-1967 








CH 


440863 A 


31-07-1967 








DE 


1600068 


Bl 


23-04-1970 [ 


EP 1136727 


A 


26-09-2001 


FR 


2806670 Al 


28-09-2001 








EP 


1136727 Al 


26-09-2001 





Foim PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



IMTCDM ATinw AIfSS RPPMPDrUPMRPDIPHT 


• 


tntematl|^es AktenzeJchen 

PCT/ET 03/13619 


A. KLASSIF1Z1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F16H3/12 




Nach der Internationalen PatentkJasstflkatlon (IPK) oder nach der nalionalen Klassifikatlon und der IPK 




B. RECHERCWERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Klassffikationssysiem und WassifikailonBsymbote ) 

IPK 7 F16H 


Recherchierte abernicht mm Mindestprufstoff geh5rende VeroffentBchungen, sowett diss© unterdie recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der Internationalen Recherche konsuttierte etektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrtffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAO 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorio" Bezelchnung dar VeroHentlichung, sowett erfordertich unter Angabe der In Betracht kommenden Tefe 



Belr. Anspruch Nr. 



US 4 844 223 A (KEMPF BERND 
4. Juli 1989 (1989-07-04) 
Abbildungen 



ET AL) 



US 5 186 288 A (SOMMER GORDON M) 
16. Februar 1993 (1993-02-16) 
Abbildungen 

SU 708 085 A (EKSPEREMENTALNYJ Nil 
METALL0RE) 5. Januar 1980 (1980-01-05) 
Abbildungen 

DE 26 22 927 A (BRITISH LEYLAND UK LTD) 
9. Dezember 1976 (1976-12-09) 
Selte 8, Absatz 2 

-/-- 



1,2,6-15 

3,10,16 

3 

10 
16 



m 



WeilefB Veroffentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
enlnehmen 



0 



Siehe An hang PatentfamMe 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 

■A* Verorfeninchung, die den altgemelnen Stand der Tech nlk deflniert, 
aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

'E* afteres Dokumenl, das Jedoch erst am oder nach dern internationalen 
Anmektedatum ver6ffentlicht worden 1st 

■L" VeroffentGchung, die geeignet 1st, einen Prioritatsanspruch zwelfeOiaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verfiffentlichungsdaturn einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten Veroffenttehung belegt werden 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefQhrt) 

a O* VerSffentlichung, die sich auf eine mQndUche Off enbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

■P* Veroffentficbung, die vordem Internationalen Anmetdedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prtorttatsdatum verOffentlicht worden Isi 



"T* Spatere Veroffentlfchung, die nach dem Internationalen An me Ide datum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentiicht worden 1st und mlt der 
Anmeldung nicht kollldlert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundellegenden Prinzips oder der ihr zugrundeBegenden 
Theorle angegeben 1st 

•X' Verfiffentfichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann aDeln aufgrund dleser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderlscher Tatigkelt beruhend betrachtet werden 

" Y' VerQffentflchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erfinderlscher Tatigkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mil einer oder mehreren anderen 
Veroffentllchungen dleser Kategorte In Verbindung gebracht wird und 
cfiese Verbindung fQr einen Fachmann naheltegend 1st 

Verdffentllchung, die MQgGed dersetben Patentfamllle ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



4. Marz 2004 



Absendedatum dee internationalen Recherchenberichts 



10/03/2004 



Name und Postanschrtft der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Paten tamt, P.B. 5618 Patent laan 2 
NL-2280 HV RljSWijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70)340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Goeman, F 



FoimbJatt PCT/1SA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



Selte 1 von 2 



INTERNATION 



RECHERCHENBERICHT 



Interna tk^rti 

PC1/W 



[es Aktenzeichen 

03/13619 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH AIMGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorle 0 Bezefchnung der Verdffenllichung, soweil erfordertich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspnjch Nr. 



EP 0 822 354 A (EATON CORP) 
4. Februar 1998 (1998-02-04) 
Abblldungen 

EP 0 735 295 A (EATON CORP) 
2. Oktober 1996 (1996-10-02) 
Abbi ldungen 

DE 196 52 916 A (ZAHNRADFABRIK 
FRIEDRICHSHAFEN) 

25. Juni 1998 (1998-06-25) 
1n der Anmeldung erwahnt 

Abbi 1 dungen 

US 3 404 762 A (JEAN LEBLANC) 
8. Oktober 1968 (1968-10-08) 
Abbildungen 

EP 1 136 727 A (RENAULT) 

26. September 2001 (2001-09-26) 
Zusammenfassung 



1,2,6,7, 
9,14,15 



1,2,6,7, 
9,14,15 



11-13 



16 



Fotmblatt PCT/iSA/210 (Fortsatzung von Blstt 2) (Jul! 18%) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONALElTRECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Ver8ffentlichunge^pB zur seBen PalentfamiDe gehSren 



Intern atbjgcs Aktenzelchen 

PCT/eFo3/13619 



lm Recherchenbericht 


1 


Datum der 




wittyu«Q\er) u6i 


VJcUUiu aer 


annpfflhrtes Pate ntdoku men t 

Qj lUwIUI II Ivv 1 M Vvl 1 iUv l\MI 1 iwi 1 1 


1 


VerOffentllchung 




PatentfamlllB 


Ver6ffentllchung 


US 4844223 


A 


04-07-1989 


DE 


3701744 Al 


04-08-1988 








BR 


8800211 A 


30-08-1988 








DE 


3767869 Dl 


07-03-1991 








EP 


0275488 Al 


27-07-1988 


US 5186288 


A 


16-02-1993 


US 


4921078 A 


01-05-1990 








AU 


1649988 A 


24-08-1989 








CA 


1322977 C 


12-10-1993 








DE 


3904881 Al 


31-08-1989 








FR 


2627563 Al 


25-08-1989 








GB 


2215001 A ,B 


13-09-1989 








IL 


86431 A 


16-08-1991 








IT 


1217697 B 


30-03-1990 








IP 

Jr 


191fiA97 A 


94— flft— 1 QftO 








0P 


1880144 C 


21-10-1994 








IP 

Jr 


DUUoloj D 


1 9— m —1 QOA 








KR 


136878 Bl 


15-06-1998 








MY 
MX 


XDDOOU D 










SE 


464725 B 


03-06-1991 








SE 


8803692 A 


17-10-1988 








TR 


23949 A 


21-12-1990 


SU 708085 


A 


05-01-1980 


SU 


708085 Al 


05-01-1980 




A 


HQ 10 1 Q7£ 


Ut 


9A99Q97 Al 


no— 1 9—1 07^ 


EP 0822354 


A 


04-02-1998 


US 


5713445 A 


03-02-1998 








BR 


9702644 A 


01-09-1998 








CN 


1176353 A ,B 


18-03-1998 








DE 


69704995 01 


05-07-2001 








DE 


69704995 T2 


29-11-2001 








EP 


0822354 A2 


04-02-1998 


EP 0735295 


A 


02-10-1996 


US 


5528950 A 


25-06-1996 








AU 


693659 B2 


02-07-1998 








Al 1 












BR 


9601474 A 


13-10-1999 










1 1 "*QA9R A R 


flft— 01 — 1 QQ7 
UO Ui 13?/ 








DE 


69606728 Dl 


30-03-2000 








DE 


69606728 T2 


05-10-2000 








EP 


0735295 Al 


02-10-1996 








ES 


2143718 T3 


16-05-2000 








IP 

Or 




9A— 1 1 — 1 QQA 

tD"~± i"~iyyo 


DE 19652916 


A 


25-06-1998 


DE 


19652916 Al 


25-06-1998 


US 3404762 


A 


08-10-1968 


FR 


1456102 A 


20-05-1966 








BE 


685732 A 


01-02-1967 








CH 


440863 A 


31-07-1967 








DE 


1600068 Bl 


23-04-1970 


EP 1136727 


A 


26-09-2001 


FR 


2806670 Al 


28-09-2001 








EP 


1136727 Al 


26-09-2001 





Formblatt PCT/1SA/210 (Anhang Patentfamine)(Juli 1992) 



